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Moqalada bir ¢ox faktiki materiallar asasinda gostarilmisdir ki, zalzalo ocaqlari ilo bagh
geodinamik gorginlik zonalarmmda Yerin tobii dayison elektromagnit sahasinin magnit togkiledi-
cilarinin vektorlart zalzaladan avval, zalzalanin hazirliq dévriinda va zalzalanin bas verdiyi
anda miixtalif istigamatlara yonalir.

Acar sozlar: magnittellurik, elektormagnit monitoring, impuls, skin effekt, variasiya

Geodinamik proseslorin elektromaqnit saholorindo tozahiirli prosesi ¢ox
gadimlordon miitoxassislar, alimlar torafindon todqiq edilmis vo bir-birini inkar
edon fikirlor soklindo elmi adobiyyatda tozahiiriinii tapmisdir. Masolon, golocok
zolzalo ocagi lizorindo anomal elektromaqnit sahasinin isiqlanmalari bas verir.
Bu prosesi Irkutsk Dovlet Texniki Universiteti vo Rusiya Elmlor Akademi-
yasinin Sibir bolmasi amakdaslar1 uzun illor apardiqlari todqiqatlar naticosindo
miisahido etmis vo bu isiglanmalar1 geyd etmoklo golocok zslzololorin bas
veracayini qabagcadan sdylomok iigiin cohdlor gostormislar.

Moskvanin Yer Fizikasi Institutunun omokdas1 S.A.Maltsev qeyd edir ki,
zalzolo miijdagilorinin oksoriyyati deformasiya xarakterlidir vo onlar 6zlorini
deformasiya prosesinin indikatoru kimi gostorirlor. O, daha sonra 6z todqiqat-
larinda geyd edir ki, seysmik aktivliyin artmasi dovriindo do elektromaqnit
siialanmasi bas verir.

Robert J.Geller, David D.Cakson, Yan Y.Kagan, Fransesko Mulargia 6z
todqiqatlarinda (1997) hesab edirlor ki, notico vermoyan elmi axtariglara qoyu-
lan vasaitlorin ¢oxlugu zalzalalorin prognozunun, imumiyyatlo, miimkiinliyu-
nii slibho altina alir. Onlarin fikrinco, miihit 6z-6zlinii miitosokkil edon ¢ox agir
bir sistem kimi (self-organized criticality) biiruzs verir ki, bunun da naticosindo
dagilmanin hazirlanmasi prosesino nozarat geyri-mimkindir. Buradan belo
cixir ki, sistemin geyri-xottiliyi har hans1 zaif hadisoni bdyiik zalzalaya ¢eviro
bilor.
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Qeyd olunmalidir ki, bu fikir hom bu vaxta godor alinan noticolors, hom
da moantiqo ziddir. Ciinki agor zalzalslorin hazirlanmasi dovrii yoxdursa, demali
onlarin relaksasiya dovrii do olmamalidir. Bazon relaksasiya dovriinii xarak-
terizo edon avtosoklar vo deformasiyalar aylar, illorlo davam edir.

1997-2002-ci illordo prof. K.Korimovun rohborliyi altinda Geofizika vo
Miihondis Geologiyas: Istehsalat Birliyi torofindon zolzolo miijdagilorinin
Oyronilmosi moagsadilo Yerin tobii doyison elektromaqnit sahasinin monitoringi
aparilmis, zolzalo miijdagilori olaraq elektromaqnit sahalorinin dovriililyliniin
yasama miiddoti vo elektromaqnit sahosi variasiyalarinin yayilma siiroti
tocilinin doyismosi agkarlanmigdir. Bu iki miijdoginin varligini tosdiq edon bir
Azorbaycan vo iki Avrasiya patenti alinmisdir.

Q.B.Agaquliyevin vo K.M.Karimovun apardiqlar1 tadqiqatlar gostorir ki,
madnittellurik sahonin dovriiliiyiliniin doyismo vaxtim1 xarakterizo edon andan
baslayaraq, maqnit sahasi gorginliyinin vektorlarinin zaman orzinds dayisma
hodoqraflar1 golocok zolzolo ocagina dogru istigamotlonir. Digor torofdon,
E.S.Novruzovun tadqgiqatlar1 noticosindo miioyyon edilmisdir ki, geodinamik
gorginliyin bas verdiyi vo sonradan zslzolo ilo noticolono bilocok zona isti-
qamatinds yayilan elektromaqnit sahasinin (maqnit toskiledicilorinin) yayilma
stirati tocili doyisir vo dal@alarin bu prosesdon ovvol miisahido olunan kohe-
rentliyi pozulur.

Hor iki prosesin zolzoalo miijdogisi kimi birgs todqiqinin naticosi seysmik
aktivliyin agkarlanmasima vo golacok geodinamik gorginlik zonalar ilo bagh
zalzalo ocaqlar1 yerinin toyin edilmasing gorait yaradir.
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Sak. 1. Keyraki vulkaninin piiskiirmasi arafasinds magqnittellurik sahanin doyisms qrafiklori
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Bu problemin izahina bir godor nozor salaq. Molumdur ki, daxili magnit
sahosi ilo bagl olan vo gedinamiki gorginlik zonasindan siialandirilan dovrii
dalgalarin yasama miiddoti bu dalgalar1 yaradan ocagin gedinamikasindan,
Ol¢iilorindon, yerlosmoa dorinliyi vo giiclinden asilidir. Digor torofdon, skin
effekt dalgalarin dovrii ilo sociyyalondiyindon vo har bir dévro uygun dalga-
larin effektiv yayilma darinliyi mdvcud oldugundan, geodinamik gorginlik
zonas1t miioyyon xota corgivasindo yalniz eyni tip vo eyni dovrlii dalgalar
stialandiracaqdir. K.M.Koarimov, E.S.Novruzov, Q.B.Agaquliyev, A.A.Abdul-
layev vo K.Q.Mommaodhasonov 2000-2003-cii illordo Fatmay1 poligonunda
aparilmig elektromaqnit monitoringinin naticalorini arasdirarkon bels qonasto
golmisdilor ki, dalgalarin dovriiliiyiiniin pozulmasi gedinamiki gorginlik zona-
lar1 ilo olagoedar yaranan dalgalarla homin derinlikdon oks olunan vo qeyri-
bircinsliklorlo bagli kosmik tobioatli tobii elektromaqnit dalgalarinin superpozi-
siyasi naticosindo bas verir.

Belo ki, ogor kosmik tobiotli diison dalgalar1 EY = E '“**, onlarin
oks olunan modifikasiyalarin1 E, = Exoe*i“’”“’1 vo zolzolo ocagindan golon

dalgalar1 iso E,,=E "2 kimi qobul etsok, onda Yer sothino golon
dalgalarin comini asagidaki kimi gostormak olar:

EX (1) = E (1) + E, (1) + E, (1) @)

Burada, EY(t),ES(t),E,(t),E,,(t) - uygun olaraq Yerdon oks olaraq

com saklinde geyd olunan kosmos tobistli diison, qayidan vo geodinamik
gorginlik ocaglarindan oks olan elektromaqnit tobiotli dalgalardir. Digor
torofdon, forz etsok ki, zolzolo ocagindan ani siirotdo yayilan impuls zorbo
impulsu ilo eynidir, onda onu vahid impuls kimi gabul edib, geoloji miihitin
homin impulsa cavab reaksiyasini axtaracagiq.

Molumdur ki, 6ziinii asagitezlikli siizgoc kimi aparan layli miihitin
(Yerin) vahid impulsa cavab reaksiyasinin qiymoti nozarotdo olan monbolor
iciin (seysmik kosfiyyatda), demok olar ki, lazimi saviyyado toyin edilir vo
sonradan iso tors siizgoclomo totbiq etmoklo vahid impulsun obrazi borpa
olunur. Nozarotdo olmayan monbolor iiclin iso osas moqsod impulsun 6ziinii
yox, onu formalagdiran sobablorin davametmao vaxtini, yoni gorginlik zonasinin
ne¢a saatdan sonra vahid impuls saklinds tazahiir edacoyi vaxti toyin etmakdir.

MTZ iisulunun totbigindon molumdur ki, eyni tezlik ii¢lin impedansin
qiymati elektromaqnit sahosinin funksiyast olub, skin effektindon vo miihitin
anizatropiyasindan asili olaraq miioyyon effektiv dorinliklo xarakterizo olunur.
Demali, dalgalar dorinlikden asili olaraq aid olduqlar1 miihitin elektromaqnit
xUisusiyyotlorini oks etdirir.

Indi mosalonin sortino bir qodar basqga ciir yanasaq. Seysmologiyadan
bilirik ki, boyiik maqnitudlu zslzslolor, demok olar ki, molum olan zolzolo
ocaqlarinda bas verir. Demoli, dalganin effektiv yayilma dorinliyi geodinamik
gorginlik zonasinin doarinliyini xarakterizo edocokdir.
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Fatmay: geodinamik 1999-2002-ci illor orzindo toskilati masalalorlo
bagh fasilolor nozoro alinmazsa, elektromaqnit sahosinin Ey, Ey, Hy, Hy, H;
toskiledicilorinin fasilosiz qeydiyyati aparilmig vo alinan noticolorin geodina-
mik gorginlik zonalarinda zslzolodon qabaq, zalzals arofasinda vo zolzalodon
sonra saha toskiledicilori xiisusiyyatlorinin doyismo ganunauygunluqlar1 aras-
dirtlmigdir (sokil 1.). Homin illordo bir ne¢co maraqli notico oldo edilmisdir.
Belo ki, o dovrdo bas vermis vulkan piliskiirmosindon ovval, pliskiirmo
arofosindo vo pliskiirmoadon sonra, homginin do zolzololorin hazirhq dovri vo
bas verdiyi dovrdo maqnit vektorlarinin zolzolo ocagina dogru firlanmasi
miisayiot edilmisdir. A.A.Abdullayevin vo K.Q.Mommaodhosonovun qurduglari
grafiklordo deyilonlor aydin goriiniir (sokil 2.). Apardigimiz todqiqatlar gostor-
misdir ki, elektromaqnit dalgasinin maqnit vektorlar1 arasinda faza forqinin
doyisma stiratinin tocili zolzolodon gabaq vo sonra miixtolif giymoto malik olur.
Maosalon, sokil 3-do verilmis giinos-sutkaliq variasiyalarinin Iran zalzalosindon
gabaq va sonraki grafiklori deyilonlori yaxsi oks etdirir. Zalzolo ocaginin oks
etdirdiyi dalgalar ogor qeydedici stansiyadan meridional istigamotdadirse, Hy
kanali iizro, en dairosi istigamotdodirso Hy kanali iizro fazalarin doyismo
stiratinin tocilini doyisdirir [Korimov, Novruzov, Valiyev, Siileymanov, 2006].
K.M.Korimov vo Q.B.Agaquliyevin todqiqatlar1 gdstordi ki, maqgnit vektor-
larinin hodoqrafi zslzsloys hazirliq dovriinds ocaga dogru yonalir vo onlarin
dovraluyd (periodikliyi) pozulur [Kerimov, 2008; Kerimov, Agaguliyev, Keri-
mov, 2005; Kerimov, Agaguliyev, 2001]. Bizim todqiqatlarimiz gostorir ki,
yalmz ocaqdan golon elektromaqnit dalgalarinin dovriilityli pozularaq 180°
firlanir (gokil 1, 3.).

Real zaman orzindo bu proseslori 0yronmok vo adaptiv siicgozin
moqsadli funksiyasini toyin etmok iiciin movecud olan vo on kigik kvadratlar
tisulunun totbiqino oasaslanan tsullar igarisindo Uidrou-Hoff (Widrow-Hoff)
iterasion iisulu secilmisdir. Usulun mahiyyoti odobiyyatda genis verilmisdir.
Sadoco forq ondan ibaratdir ki, slicgacin hor bir yeni daxil olan ilkin giymot
ticiin ¢oki omsallarinin hesablanmasi magsadli funksiyanin

Ex (t) = Zxx(t) ’ Hx(t) + ny(t) H y(t)
E,()=2,(®)-H,®+Z,@)-H, ()
Ez(t) = sz(t) ’ Hx(t) + Izy(t) ’ Hy(t)
soklindo axtarilmasidir [CBeroB, Kykca, Onunios, 2009].
Deyildiyi kimi, MT sahasinin kec¢id funksiyalari hom geoelektrik kosili-
sin, hom do ionosferin elektrik coroyanlarinin doyismasi ilo doyisir. Bundan
basga, MT saholorinin togkiledicilori daxili geyri-elektromaqnit tobiotli, lakin

elektromaqnit sahosi yaradan geodinamik saholorin toskiledicilori ilo do
miirokkoblasir. Buna goro do bu prosesi miirokkob diisturla ifado etmok olar:

E, (t) :TZXX(t,z')-Hx(t—z')dr+TZXy(t,r) H, (t-7)dr (2)
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Sak. 2. Keyraki vulkaninin piiskiirmesindon avval va sonra MT sahosinin maqnit diaqramlar1
istiqgamatlorinin doyismasi
1-Keyraki vulkaninin piiskiirmasindsn avval maqnit sahasinin diagrami
2-Vulkan piiskiirmesine hazirliq dovriinds maqnit sahasinin diaqrami
3-Vulkan piiskiirmesinden sonra maqnit diagrami
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Sok. 4. Sutkaliq-Giinos variasiyalarinin iran zolzolosi arofosinds qrafiklori
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Sak. 5. Sutkalig-Giinas variasiyalarinin tasirini nozars aldigdan sonra
Iran zolzolosinin MT sahasindo tozahiirii

(2) tonliyinin halli tortib edilmis MTS vo MTM proqram dostindo
realizo edilmisdir. Alinan naticalor sokil 4 vo sokil 5-do gostorilmisdir. Goriin-
diiyi kimi, sokil 5-do gilinos-sutkaliq variasiyalarinin tosirini aradan qaldir-
digdan sonra Iran zalzalosinin effekti aydin goriiniir.
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BJIMSAHUE TEOAMHAMMWYECKUX ITPOIIECCOB HA 9JIEKTPOMAT'HUTHBIE
MOJISI U OBHAPYKEHUS ITPEJABECTHUKOB 3EMJIETPSICEHUI

3.C.HOBPY30B, P.X.IITUPUEB
PE3IOME

CraTbsl COEPKUT MHOTO (DAKTHIECKOTO MaTeprayia Ha OCHOBE 3€MIICTPSCEHHS B 30-
HaX 2eoO0UHamMu4eckux HaNpsHDKEHHOCTH €CTECTBEHHOTO MAarHHTHOTO COICpPKAaHHS 3eMIIA Me-
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HAOMUXCA DJICKTPOMArHuTHBIX BEKTOPOB IMOJIA IIEPE] 3EMIICTPACCHUEM, B MOMCHT 3CMJICTPSA-
CCHHA U B IIOATIOTOBKE 36MJ'I€Tp$[C€HP[fI JJIA TIpEBpalll€HUs B pa3/IMYHbIX HAIIPABJICHUAX.

KiarwueBble ¢J0Ba: MarHUTTEIUTYPUYECKUM, SJIEKTPOMArHETHYECKUA MOHHUTOPHHT,
myJbe, skin a¢dexr, Bapuarws
THE EFFECT OF GEODYNAMIC PROCESSES ON ELECTROMAGNETIC FIELDS
AND THE DETECTION OF EARTHQUAKE PRECURSORS
E.S.NOVRUZOV, R.H.PIRIYEV
SUMMARY
The article contains many actual files that shows that at the geodynamic intention
zones related to earthquake centres, the Earth's natural magnetic composition has been
changing electromagnetic field vectors before the earthquake, at the time of the earthquake and
in preparation of earthquake for turning in different directions.
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